
2023 年成人高等学校招生全国统一考试专升本

高等数学(一)
本试卷分第 I 卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分。满分 150 分，考试时间 150 分钟。

第 I 卷(选择题，共 40 分)

一、选择题（1～10 小题，每小题 4分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的）

1. 当 0x 时， xx 5sin5  是 x的（）

A.高阶无穷小量

B.等价无穷小量

C.同阶无穷小量，但不是等价无穷小量

D.低阶无穷小量

2. 设 12  xy ，则 y （）

A.
122

3
x

B.
122

1
x

C.
12

2
x

D.
12

1
x

3. 设 ,xey  则 dy （）

A. dxe x B. dxe x C. dxe x D. dxe x

4. 设函数








0,
,0,1

)(
xxb

x
xf 在 0x 处连接，则 b （）

A. 2 B. 1 C. 0 D. 1

5.  xdxsin （）

A. Cx sin B. Cx  sin

C. Cx cos D. Cx  cos

6. 
 2

0

0
lim

x

tdt
x

x
（）

A. 2 B. 1 C.
2
1

D. 0
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7. 设 ，xy
y
xz  则 



y
x

（）

A. y
y


1
B. x

y
x
 2 C. x

y


1
D. y

y
x
 2

8. 幂级数


1
2

n

n

n
x

的收敛域是（）

A. )11( ， B. ]11( ， C. )11[ ， D. ]11[ ，

9. 已知直线
4
2

1
11








 zy
k
x

在平面 0723  zyx 上，则 k （）

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

10. 微分方程 xeyy 2 的一个特解是（）

A. xey 2*

5
1

 B. xey
5
1*  C. xxey 2*

5
1

 D. xxey
5
1* 

第Ⅱ卷(非选择题，共 110 分)

二、填空题(11～20 小题，每小题 4 分，共 40分)

11. x
x

x
1

0
)21(lim 


= .

12. 设







3

21
ty
tx ，

（ t为参数），则 2tdx
dy

.

13. 设 xxy e ，则 y .

14. 设 xxy sin ，则 y= .

15.  dxex x )2（ .

16.  
dxe x0 3 .

17. 设 ,xyez  则 dz .

18. 过点 )110( ，， 且与直线
1
3

2
2

1
1 





 zyx

垂直的平面方程为 .

19. 设区域   1120,  yxyxD ， ，则 
D

xdxdy .

20. 微分方程 0 yyx 满足初始条件 1)1( y 的解为 y .
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三、解答题(21～28 题，共 70分.解答应写出推理、演算步骤)

21. (本题满分 8分)

计算
x
ee xx

x 2sin
lim

0






.

22. (本题满分 8分)

计算 .)
2

0

2 dxex x（

23. (本题满分 8分)

求微分方程 32 xy
x

y  的通解.

24. (本题满分 8分)

设 xyz sin ，求 2

2

x
z




.

25. (本题满分 8分)

求函数 xexxf  2)( 的单调区间和极值.
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26. (本题满分 10 分)

设D是由曲线 0,0),0(1 2  yxxxy 所围成的平面图形.

（1）求D的面积 S ;

（2）求D绕 x轴旋转一周所得旋转体的体积V .

27.(本题满分 10 分)

计算 dxdyyx
D
  22 ，其中D是由曲线 xyxyxy  ,,1 2 所围成的闭区域.

28.(本题满分 10 分)

已知函数 )(xf 连续，且满足 xxdttft
x

sin)()1(
0

2  ，求 )(xf .
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2023 年成人高等学校招生全国统一考试专升本

高等数学(一)

参考答案及解析

一、选择题

1. 【答案】 A

【考情点拨】 本题考查了高阶无穷小量的知识点.

【应试指导】 05lim5)5sin5(lim5sin5lim
000




 x
x

x
x

x
xx

xxx
,

故 xx 5sin5  是 x的高阶无穷小量.

2. 【答案】 D

【考情点拨】 本题考查了复合函数求导的知识点.

【应试指导】
12

1
122

2)12(
122

1









xx

x
x

y .

3.【答案】 B

【考情点拨】 本题考查了微分的知识点.

【应试指导】 dxedxedy xx   )( .

4.【答案】 B

【考情点拨】 本题考查了分段函数连续性的知识点.

【应试指导】 因 )(xf 在 0x 处连接，则有 )0()(lim)(lim
00

fxfxf
xx


 

，故 1b .

5.【答案】 D

【考情点拨】 本题考查了不定积分的知识点.

【应试指导】   Cxxdx cossin .

6.【答案】 C

【考情点拨】 本题考查了洛必达法则的知识点.

【应试指导】
2
1

2
limlim

02
0

0





x
x

x

tdt
x

x

x

7.【答案】 B

【考情点拨】本题考查了偏导数的知识点.
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【应试指导】 .2 x
y
x

y
z





8.【答案】 D

【考情点拨】本题考查了幂级数收敛域的知识点.

【应试指导】收敛半径 1)1(lim

)1(
1

1

limlim 2

2

2

2

1












 n

n

n

n
a
aR

nn
n

n

n
，所以幂级数的收敛区间

为 )11( ， . 当 1x 时，级数





1

2

)1(
n

n

n
为收敛的交错级数；

当 1x 时，级数


1
2

1
n n

为收敛的 p级数。 故该级数的收敛域为 ]11[ ， .

9.【答案】 C

【考情点拨】本题考查了直线与平面的位置关系的知识点.

【应试指导】由题可知直线的方向向量 )4,1,(  ks ，平面的法向量 ），，（ 123 n .由于 ns  ，

因此有 0423 k ，故 .2k

10.【答案】 A

【考情点拨】 本题考查了二阶常系数线性非齐次微分方程特解的知识点 .

【应试指导】 可验证，四个选项中只有 A项满足微分方程，故其特解为 .
5
1 2* xey 

二、填空题

11.【答案】 2e

【考前点拨】本题考察了两个重要极限的知识点.

【应试指导】 .])21[(lim)21(lim 222
1

0

1

0
exx x

x
x

x




12.【答案】 3

【考情点拨】本题考查了参数方程求导的知识点.

【应试指导】 t
t
t

t
t

dx
dy

2
3

2
3

)1(
)( 2

2

3





 ，故 .32 tdx

dy

13.【答案】 xe

【考情点拨】本题考查了高阶导数的知识点.
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【应试指导】 xey  1 ，故 .xey 

14.【答案】 xcos1

【考情点拨】本题考查了导数的运算的知识点.

【应试指导】 xxxy cos1)sin(  .

15.【答案】 Cex x 3
3
1

【考情点拨】本题考查了不定积分的计算的知识点.

【应试指导】 Cexdxex xx  32

3
1)（ .

16.【答案】
3
1

【考情点拨】本题考查了特殊定积分的计算的知识点.

【应试指导】
3
1)lim1(

3
10

3
1)3(

3
1 330 30 3 




  x

x

xxx eexdedxe .

17.【答案】 )( xdyydxe xy 

【考情点拨】本题考查了全微分的知识点.

【应试指导】 ).()( xdyydxexydededz xyxyxy 

18.【答案】 .032  zyx

【考情点拨】本题考察了平面点法式方程的知识点.

【应试指导】由题意，平面法向量为 )1,2,1(n ，又过点 ），，（ 110 ，故方程为 0)1()1(2  zyx ，

即 .032  zyx

19.【答案】 4

【考情点拨】本题考查了二重积分的知识点.

【应试指导】 .42)( 2
0

2

0

22

0

1
1

2

0

1

1
   

xxdxdxxyxdydxxdxdy
D

20.【答案】
x
1

【考前点拨】本题考查了一阶线性齐次微分方程的知识点.

【应试指导】由 0 yyx 得 01
 y

x
y ，通解为

x
CCey

dx
x 


1

，

将 1)1( y 代入通解，得 1C ，故所求的解为
x

y 1
 .
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三、解答题

21.
x
ee

x
ee xx

x

xx

x 2
lim

2sin
lim

00














2
lim

0

xx

x

ee 






1 .

22.
)()

2

0

2

0

22

0

2 xdedxxdxex xx   （

0
2

3
1 3 






  xex

2

3
5  e .

23.由题可知 .)(,2)( 3xxQ
x

xP 

通解为 ))((
)()(

CdxexQey
dxxPdxxP

 


)(
2

3
2

Cdxexe
dx
x

dx
x 



 )1·( 2
32 Cdx
x

xx  

  )(2 Cxdxx )
2
1( 22 Cxx  .

2
1 24 Cxx 

24. .cos)(cos xyyxyxy
x
z





xyyxyxyyxyy
x
z sin)(sin)(cos 2
2

2





25. )(xf 的定义域为 ），（  ， )2(2)( 22 xxeexxexf xxx   ，

令 0)(  xf ，得 .20 21  xx ， 列表如下：

x ），（ 0 0 ），（ 20 2 ），（ 2

y - 0 + 0 -

y ↘ 极小值 ↗ 极大值 ↘

由表可知，函数的单调增区间为 ），（ 20 ；单调减区间为 )0( ， ， )2( ， .

极大值为 24)2(  ef ，极小值为 0)0( f .
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26.（1） dxxS )1(
1

0

2 
3
2

0
1
)

3
1 3  xx（ ；

（2） dxxV 21

0

2 )1(   dxxx )21 41

0

2  （


15
8

0
1
)

5
1

3
2 53  xxx（ .

27. 积分区域用极坐标可表示为 10
4
3

4
 rD ，：


.

故  
DD

drdrdxdyyx 222 
1

0

24
3

4

drrd


 

60
1

3
·

2

3 


r
.

28. 由于 ,sin)(1(
0

2 xxdttft
x

 ）

两边同时求导得 ，（ xxxxfx cossin)()1 2 

所以 21
cossin)(
x

xxxxf



 .
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